电子元器件基础知识——电感线圈
电感线圈是由导线一圈*一圈地绕在绝缘管上，导线彼此互相绝缘，而绝缘管可以是空心的，也可以包含铁芯或磁粉芯，简称电感。用L表示，单位有亨利(H)、毫亨利 (mH)、微亨利(uH)，1H=10^3mH=10^6uH。 
一、电感的分类 
按 电感形式 分类：固定电感、可变电感。 
按导磁体性质分类：空芯线圈、铁氧体线圈、铁芯线圈、铜芯线圈。 
按 工作性质 分类：天线线圈、振荡线圈、扼流线圈、陷波线圈、偏转线圈。 
按 绕线结构 分类：单层线圈、多层线圈、蜂房式线圈。 
二、电感线圈的主要特性参数 
1、电感量L 
电感量L表示线圈本身固有特性，与电流大小无关。除专门的电感线圈（色码电感）外，电感量一般不专门标注在线圈上，而以特定的名称标注。 
2、感抗XL 
电感线圈对交流电流阻碍作用的大小称感抗XL，单位是欧姆。它与电感量L和交流电频率f的关系为XL=2πfL 
3、品质因素Q 
品质因素Q是表示线圈质量的一个物理量，Q为感抗XL与其等效的电阻的比值，即：Q=XL/R 
线圈的Q值愈高，回路的损耗愈小。线圈的Q值与导线的直流电阻，骨架的介质损耗，屏蔽罩或铁芯引起的损耗，高频趋肤效应的影响等因素有关。线圈的Q值通常为几十到几百。 
4、分布电容 
线圈的匝与匝间、线圈与屏蔽罩间、线圈与底版间存在的电容被称为分布电容。分布电容的存在使线圈的Q值减小，稳定性变差，因而线圈的分布电容越小越好。 
三、常用线圈 
1、单层线圈 
单层线圈是用绝缘导线一圈挨一圈地绕在纸筒或胶木骨架上。如晶体管收音机中波天线线圈。 
2、蜂房式线圈 
如果所绕制的线圈，其平面不与旋转面平行，而是相交成一定的角度，这种线圈称为蜂房式线圈。而其旋转一周，导线来回弯折的次数，常称为折点数。蜂房式绕法的优点是体积小，分布电容小，而且电感量大。蜂房式线圈都是利用蜂房绕线机来绕制，折点越多，分布电容越小 
3、铁氧体磁芯和铁粉芯线圈 
线圈的电感量大小与有无磁芯有关。在空芯线圈中插入铁氧体磁芯，可增加电感量和提高线圈的品质因素。 
4、铜芯线圈 
铜芯线圈在超短波范围应用较多，利用旋动铜芯在线圈中的位置来改变电感量，这种调整比较方便、耐用。 
5、色码电感器 
色码电感器是具有固定电感量的电感器，其电感量标志方法同电阻一样以色环来标记。 
6、阻流圈（扼流圈） 
限制交流电通过的线圈称阻流圈，分高频阻流圈和低频阻流圈。 
7、偏转线圈 
偏转线圈是电视机扫描电路输出级的负载，偏转线圈要求：偏转灵敏度高、磁场均匀、Q值高、体积小、价格低。 
变压器
 
变压器是变换交流电压、电流和阻抗的器件，当初级线圈中通有交流电流时，铁芯（或磁芯）中便产生交流磁通，使次级线圈中感应出电压（或电流）。变压器由铁芯（或磁芯）和线圈组成，线圈有两个或两个以上的绕组，其中接电源的绕组叫初级线圈，其余的绕组叫次级线圈。 
一、分类 
按冷却方式分类：干式（自冷）变压器、油浸（自冷）变压器、氟化物（蒸发冷却）变压器。 
按防潮方式分类：开放式变压器、灌封式变压器、密封式变压器。 
按铁芯或线圈结构分类：芯式变压器（插片铁芯、C型铁芯、铁氧体铁芯）、壳式变压器（插片铁芯、C型铁芯、铁氧体铁芯）、环型变压器、金属箔变压器。 
按电源相数分类：单相变压器、三相变压器、多相变压器。 
按用途分类：电源变压器、调压变压器、音频变压器、中频变压器、高频变压器、脉冲变压器。 
二、电源变压器的特性参数 
1 工作频率 
变压器铁芯损耗与频率关系很大，故应根据使用频率来设计和使用，这种频率称工作频率。 
2 额定功率 
在规定的频率和电压下，变压器能长期工作，而不超过规定温升的输出功率。 
3 额定电压 
指在变压器的线圈上所允许施加的电压，工作时不得大于规定值。 
4 电压比 
指变压器初级电压和次级电压的比值，有空载电压比和负载电压比的区别。 
5 空载电流 
变压器次级开路时，初级仍有一定的电流，这部分电流称为空载电流。空载电流由磁化电流（产生磁通）和铁损电流（由铁芯损耗引起）组成。对于50Hz电源变压器而言，空载电流基本上等于磁化电流。 
6 空载损耗：指变压器次级开路时，在初级测得功率损耗。主要损耗是铁芯损耗，其次是空载电流在初级线圈铜阻上产生的损耗（铜损），这部分损耗很小。 
7 效率 
指次级功率P2与初级功率P1比值的百分比。通常变压器的额定功率愈大，效率就愈高。 
8 绝缘电阻 
表示变压器各线圈之间、各线圈与铁芯之间的绝缘性能。绝缘电阻的高低与所使用的绝缘材料的性能、温度高低和潮湿程度有关。 
三、音频变压器和高频变压器特性参数 
1 频率响应 
指变压器次级输出电压随工作频率变化的特性。 
2 通频带 
如果变压器在中间频率的输出电压为U0，当输出电压（输入电压保持不变）下降到0.707U0时的频率范围，称为变压器的通频带B。 
3 初、次级阻抗比 
变压器初、次级接入适当的阻抗Ro和Ri,使变压器初、次级阻抗匹配，则Ro和Ri的比值称为初、次级阻抗比。在阻抗匹配的情况下，变压器工作在最佳状态，传输效率最高。
