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　　万用表的使用的注意事项


　　（1）在使用万用表之前，应先进行“机械调零”，即在没有被测电量时 ，使万用表指针指在零电压或零电流的位置上。

　　（2）在使用万用表过程中，不能用手去接触表笔的金属部分 ，这样一方面可以保证测量的准确，另一方面也可以保证人身安全。

　　（3）在测量某一电量时，不能在测量的同时换档，尤其是在测量高电压或大电流时 ，更应注意。否则，会使万用表毁坏。如需换挡，应先断开表笔，换挡后再去测量。

　　（4）万用表在使用时，必须水平放置，以免造成误差。同时， 还要注意到避免外界磁场对万用表的影响。

　（5）万用表使用完毕，应将转换开关置于交流电压的最大挡。如果长期不使用 ，还应将万用表内部的电池取出来，以免电池腐蚀表内其它器件。 

欧姆挡的使用


　　一、选择合适的倍率。在欧姆表测量电阻时，应选适当的倍率，使指针指示在中值附近。最好不使用刻度左边三分之一的部分，这部分刻度密集很差。

　　二、使用前要调零。

　　三、不能带电测量。

　　四、被测电阻不能有并联支路。

　　五、测量晶体管、电解电容等有极性元件的等效电阻时，必须注意两支笔的极性。

　　六、用万用表不同倍率的欧姆挡测量非线性元件的等效电阻时，测出电阻值是不相同的。这是由于各挡位的中值电阻和满度电流各不相同所造成的，机械表中，一般倍率越小，测出的阻值越小。


　　万用表测直流时


　　一、进行机械调零。

　　二、选择合适的量程档位。

　　三、使用万用表电流挡测量电流时，应将万用表串联在被子测电路中，因为只有串连接才能使流过电流表的电流与被测支路电流相同 。测量时，应断开被测支路 ，将万用表红、黑表笔串接在被断开的两点之间。特别应注意电流表不能并联接在被子测电路中 ，这样做是很危险的，极易使万表烧毁。

　　四、注意被测电量极性。

　　五、正确使用刻度和读数。

　　六、当选取用直流电流的2.5a挡时，万用表红表笔应插在2.5a测量插孔内 ，量程开关可以置于直流电流挡的任意量程上。

　　七、如果被子测的直流电流大于2.5a，则可将2.5a挡扩展为5a挡 。方法很简单，使用者可以在“2.5a”插孔和黑表笔插孔之间接入一支0.24欧姆的电阻 ，这样该挡位就变成了5a电流挡了。接入的0.24a电阻应选取用2w以上的线绕电阻，如果功率太小会使之烧毁。 

使用数字万用表判断三极管管脚(图解教程) 

     现在数字式的万用表已经是很普及的电工、电子测量工具了，它的使用方便和准确性受到得维修人员和电子爱好者的喜爱。但有朋友会说在测量某些无件时，它不如指针式的万用表，如测三极管。我倒认为数字万用表在测量三极管时更加的方便。以下就是我自己的一些使用经验，我是通常是这样去判断小型的三极管器件的。大家不妨试试看是否好用或是否正确，如有意见或问题可以发信给我。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  
手头上有一些bc337的三极管，假设不知它是pnp管还是npn管。 
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图1　三极管


     我们知道三极管的内部就像二个二极管组合而成的。其形式就像下图。中间的是基极（b极）。 
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图2　三极管的内部形式

     首先我们要先找到基极并判断是pnp还是npn管。看上图可知，对于pnp管的基极是二个负极的共同点，npn管的基极是二个正极的共同点。这时我们可以用数字万用表的二极管档去测基极，看图3。对于pnp管，当黑表笔（连表内电池负极）在基极上，红表笔去测另两个极时一般为相差不大的较小读数（一般0.5-0.8），如表笔反过来接则为一个较大的读数（一般为1）。对于npn表来说则是红表笔（连表内电池正极）连在基极上。从图4，图5可以得知，手头上的bc337为npn管，中间的管脚为基极。 
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图3　万用表的二极管测量档
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图4　判断bc337的b极和管型(1)
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图4　判断bc337的b极和管型(2)


     找到基极和知道是什么类型的管子后，就可以来判断发射极和集电极了。如果使用指针式万用表到了这个步可能就要用到两只手了，甚至有朋友会用到嘴舌，可以说是蛮麻烦的。而利用数字表的三伋管hfe档（hfe 测量三极管直流放大倍数）去测就方便多了，当然你也可以省去上面的步骤直接用hfe去测出三极管的管脚极性，我自己则认为还是加上上面的步骤方便准确一些。

     把万用表打到hfe档上，bc337卑下到npn的小孔上，b极对上面的b字母。读数，再把它的另二脚反转，再读数。读数较大的那次极性就对上表上所标的字母，这时就对着字母去认bc337的c，e极。学会了，其它的三极管也就一样这样做了，方便快速。 
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图5　万用表上的hfe档
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图6　判断c，e极
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图7　判断c，e极

万用表的基本使用方法

1，万用表的基本使用方法

万用表的种数码和结构是多种多样的，使用时，只有掌握正确的方法，才能确保测试结果的准确性，才能保证人身与设备的安全！

（1）插孔和转换开关的使用

首先要根据测试目的选择插孔或转换开关的位置，由于使用时测量电压，电流和电阻等交替的进行，一定不要忘记换档。切不可用测量电流或测量电阻的档位去商量电压。如果用直流电流或电阻去测量220的交流电压，万用表则会立马烧坏~

（2）测试表笔的使用

万用表有红，黑笔，别看它就有两根，使用中能不能运用自如，也是大有学问的，如果位置接反，接错，将会带来测测试错误或烧坏表头的可能性。一般红表笔为“+”，黑笔为“-”。

表笔插放万用表插孔时一定要严格按颜色和正负插入。测直流电压或直流电流时，一定要注意正负极性~没电流时，表笔与电路串联，测电压时，表笔与电路并联，不能搞错~

（3）如何正确读数

万用表使用前应检查指针是否在零七八碎位上，如不指零位，可调正表盖上的机械调节器，调至零位~

万用表有多条标尺，一定要认清对应的读数标尺，不能图省事面而把交流和直流标尺任意混用，更不能看错~

万用表同一测量项目有多个量程，例如直流电压量程有1V，10V，15V，25V，100V，500V等，量程选择应使指针满刻度的2/3附近。测电阻时，应将指多云指向该档中心电阴值附近，这样才能使测量准确~

2，常用器件的测量

（1）电阻的测量

用万用表没量电阻时，首先应该将表笔短接，拧动调零电位器调零，使指针在欧姆零位上。而且每次换档之后也需重新调整调零电位器调零。在选择欧姆档位时，尽量选择被测阻值在接近表盘中心阻值读数的位置，以提高测试结果的精确度；如果被电阻在电路板上，则应焊开其中一脚方可测试，否则被电阻有其它分流器件，读数不准确！测量阻值电阻时，不要两手手指分别接触表笔与电阻的引脚，以妨人体电阻的分流，增加误差~

（2）对地测量电阻值

所谓对地测量电阻值，即是用万用表红表笔接地，黑表笔接被测量的元件的其中一个点，测量该点在电路对地电阻值，与正常的电阻值进行比较来断定故障的范围。在测量时，电阻档位设置在R*1k档，当测得的点的电阻值与正常的比较相差较大的情况下，说明该部分电路存在故障，如滤波电空漏电，电阻开路或集成IC损坏等~

（3）晶体管的测量

把万用表的量程转换到欧姆档R*100或R*1K档来测量二极管。不能用R*10，R*10K档。前为两者一个电阻太小，一个电阻太大，通过二极管的电流太大，易损坏二极管，后者则因为内部电压较高，容易击穿耐压较低的二极管。如果测出的电阻只有几百欧到几千欧（正向电阻），则应把红，黑表笔对换一下再测，如果这时没测出的电阻值应是几百千欧（反向电阻），说明这只二极管可以使用。当测量正向电阻值时，红表笔所测的那一头是二极管的负极，而黑表笔所测的一头是该二极管的正极~（二极管的单向导电特性）~

通过测量正反向电阻值，可以检查二极管的好坏，一般要求反向电阻比正向电阻在几百倍。也就是说，正向电阻越小越好，反向电阻则是越大越好~

（4）交流电压的测量

我们可以用万用的直流电压档和交流电压档分别测量旰流和交流电的电压值，则是的时候把万用表与被测电路以并联的形式连接上。要选择表头指针接近满刻度偏转2/3的量程。如果电路上的电压大小估计不出来，就要先用大的量程，精略测量后再用合适的量程，这样可以防止出于电压过高而损坏万用表。在没量直流电压时，要把万用表的红表笔触在被测的电路正极，而把黑笔触到电路的负极上，千万不能搞反~在测量 比较高的电压时应该特别注意两只分别握住红，黑表笔的约缘部分去测量，或先将一支表笔固定在一端，而后触及被测试点~

（5）充电变压器的测量量

可以在变压器不通电情况下用万用表的欧姆档初步估计一睛其好与坏。先将万用表选择在R*10档，测量一下变压器初级线圈的直流电阻值，一般在几百欧到几千欧，如果测量出的数值是无穷大，那说明该线圈已经断路，不能使用了！

然后再测试一下初级线圈和次级线圈之间的绝缘电阻值，应是越大越好~如果阻值小说明初次级之间的绝缘不良，也不能使用~以上测量如果都是良好，就可以将变压器接上电源测量其输出电压值，对带有滤波电路的变压器要注意红，黑表笔应该正确地分别放在电压输出端的正负极上，如果被测量出的输出电压正常，说明该变压器的性能良好~

这方面通常用在手机充电器上~~

3，注意事项

（1）使用万用表之前，应充分了解各转换开关，专用插口，测量插孔以及相应附件的作用，发解其刻度盘的读数；

（2）万用表在使用时一般应水平放置在无干燥，无振动，无强磁场的条件下使用；

（3）测量完毕，应将量程选择开关调到最大电压档，防止下次开始测量时不慎烧坏万用表~

 

 

指针万用表的使用方法


指针式万用表的基本使用方法：
(1)测试前，首先把万用表放置水平状态，并视其表针是否处于零点(指电流、电压刻度的零 点)，若不在，则应调整表头下方的“机械零位调整”，使指针指向零点。
(2)根据被测项，正确选择万用表上的测量项目及量程开关。
如已知被测量的数量级，则就选择与其相对应的数量级量程。如不知被测量值的数量级，则 应从选择最大量程开始测量，当指针偏转角太小而无法精确读数时，再把量程减小。一般以指针偏转角不小于最大刻度的30％为合理量程。
(3)万用表作为电流表使用
①把万用表串接在被测电路中时，应注意电流的方向。即
把红表笔接电流流入的一端，黑表笔接电流流出的一端。如果不知被测电流的方向，可以在电路的一端先接好一支表笔，另一支表笔在电路的另—端轻轻地碰一下，如果指针向右摆动，说明接线正确；如果指针向左摆动(低于零点)，说明接线不正确，应把万用表的两支表笔位置调换。
②在指针偏转角大于或等于最大刻度30％时，尽量选用大量程档。因为量程愈大，分流电阻愈小，电流表的等效内阻愈小，这时被测电路引入的误差也愈小。
③在测大电流(如500mA)时，千万不要在测量过程中拨动量程选择开关，以免产生电弧，烧坏转换开关的触点。
(4)万用表作为电压表使用
①把万用表并接在被测电路上，在测量直流电压时，应注意被测点电压的极性，即把红表笔接电压高的一端，黑表笔接电压低的一端。如果不知被测电压的极性，可按前述测电流时的试探方法试一试，如指针向右偏转，则可以进行测量；如指针向左偏转，则把红、黑表笔调换位置，方可测量。
②与上述电流表一样，为了减小电压表内阻引入的误差，在指针偏转角大于或等于最大刻度的30％时，测量尽量选择大量程档。因为量程愈大，分压电阻愈大，电压表的等效内阻愈大，这对被测电路引入的误差愈小。如果被测电路的内阻很大，就要求电压表的内阻更大，才会使测量精度高。此时需换用电压灵敏度更高(内阻更大)的万用表来进行测量。如MFl0型万用表的最大直流电压灵敏度(100千欧／V)比ME30型万用表的最大直流电压灵敏度(20千欧／V)高。
③在测量交流电压时，不必考虑极性问题，只要将万用表并接在被测两端即可。另外，一般也不必选用大量程档或选高电压灵敏度的万用表。因为一般情况下，交流电源的内阻都比胶小。值得注意的是被测交流电压只能是正弦波，其频率应小于或等于万用表的允许工作频率，否则就会产生较大误差。
④不要在测较高的电压(如220v)时拨动量程选择开关，以免产生电弧，烧坏转换开关关的触点。
⑤在测量大于或等于100v的高电压时，必须注意安全。最好先把—支表笔固定在被测电路的公共地端，然后用另一支表笔去碰触另——端测试点。
⑥在电路系统中常用电平来表示该点的电压有效值。故万用表在交流电压档上带有电平刻度，零电平是指600欧阻抗上产生1mW的功率，即对应的电压有效值为0.75V。如果破测电路阻抗不等于600欧，则按下式进行核算：实际电子值＝万用表dB读数+101g(600／z)式中，z为被测电路的阻值。 值得指出的是：测电平时应放置在10v档上，因为万用表电平刻度是在该档上设计计算的，如果量程不够，需换另外档测量另外万用表只适宜测音量频电平，如电路上有直流电压，还必须串接一只0.1uF／450V电容器将直流隔断后再测量
⑦在测量有感抗的电路中的电压时，必须在测量后先把万用表断开再关电源。不然会在切断电源时，因为电路中感抗元件的自感现象，会产生高压而可能把万用表烧坏。 


(5)万用表作为欧姆表使用
1测量时应首先调零。即把两表笔直接相碰(短路)，调整表盘—下面的零欧调整器 使指针正确指在0欧处。这是因为内接干电池随着使用时间加长，其提供的电源电压会下降，在Rx＝0时，指针就有可能达不到满偏，此时必须调整Rw，使表头的分流电流降低，来达到满偏电流Ig的要求。
②为了提高测试的精度和保证被测对象的安全，必须正确选择合适的量程档。一般测电阻时，要求指针在全刻度的20％—80％的范围内，这样测试精度才能满足要求。
3由于量程档不同，流过只Rx上的测试电流大小也不同。
量程档愈小，测试电流愈大，否则相反。所以，如果用万用表的小量程欧姆档RX1，RX10去测量小电阻Rx(如毫安表的内阻)，则Rx上会流过大电流，如果该电流超过了Rx所允许通过的电流，Rx会烧毁，或把毫安表指针打弯。所以在测量不允许通过大电流的电阻时，万用表应置在大量程的欧姆档上。同时量程档愈大，内阻所接的干电池电压愈高，所以在测量不能承受高电压的电阻时，万用表不宜置在大量程的欧姆档上。如测量二极管或三极管的极间电阻时，就不能把欧姆档置在Rxl0k档，不然易把管子的极间击穿。只能降低量程档，让指针指在高阻端。但前面已经指出电阻刻度是非线性的，在高阻端的刻度很密，易造成误差增大，
①由厂作欧姆表使用时，内接干电池，
池的负极，黑表笔接干电池的正极。对外电路而言，红表笔接干电池
2测量较大电阻时，手不可同时接触被测电阻的两端，不然，人体电阻就会与被测电阻并联，使测量结果不正确，测试值会大大减小。另外，要测电路上的电阻时，应将电路的电源切断，不然不但测量结果不准确(相当再外接—个电压)，还会使大电流通过微安表头，把表头烧坏。同时，还应把被测电阻的一端从电路上焊开，再进行测量，不然测得的是电路在该两点的总电阻。
(6)使用完毕不要将量程开关放在欧姆档上。
为了保护微安表头，以免下次开始测量时不慎烧坏表头。测量完成后，应注意把量程开关拨在直流电压或交流电压的最大量程位置，千万不要放在欧姆档上，以防两支表笔万—短路时，将内部干电池全部耗尽。
 

钳形万用表的使用方法

电路的参数需要采用一系列的测量仪器来获取数据，测量电流要用电流表，测量电压要用电压表，测量功率要用功率表，而钳形万用表融合了钳形电流表和万用表的功能与一身，是低压电工常用的测量仪表之一。由于它具有携带方便，不需断开线路即可测量线路电流或电压的特点，很受电工们的欢迎，使用较为频繁。但如果不能掌握正确的使用方法，轻者会使测量数据不准，重者可能引起仪表损坏、电气短路或人身触电事故。为了保证安全、正确地使用该表，方便大家在推广节电器系列产品时能作好产品示范，在此对使用钳形万用表的方法作介绍：

钳形万用表和普通万用表不一样之处在于：由于电流的测量要把表计串联在电路当中，所以一般的情况下，用普通万用表测量电流时，必需停电把万用表或电流表、电流互感器一次侧串接在电路中，然后再通电进行测量，而钳形万用表可以不停电测量电流。

钳形万用表比普通万用表多一个表头，这个表头是根据电流互感器的原理制成的，专门用于测量交流电流。其工作原理如下：

钳形万用表的测量电流部分是由电流互感器和万用表的电流测量部分组成。互感器的铁芯有一个活动部分，并与手柄相连，使用时按动手柄使活动铁芯张开。将被测电流的导线放入钳口中，松开手柄后使铁芯闭合。此时通过电流的导线相当于互感器的一次绕组，二次绕组将出现感应电流，其大小由导线的工作电流和绕组圈数比来确定。电流表是接在二次绕组的两端，因而它所指示的电流是二次绕组中的电流，此电流与工作中的电流成正比。所以将归算好的刻度作为反映一次侧的电流量， 当导线中有电流通过时，和二次绕组相连的电流表指针便按比例发生偏转，从而指示出被测电流的数值。

一、钳形万用表的使用方法

使用时，将量程开关转到合适的电流位置。手持表体，用拇指按住开关，便可打开钳口，将被测导线引入铁芯中央。然后，放松开关，铁芯就自动闭合，被测导线的电流就在铁芯中产生交变磁力线，表上反映出电流数值，可直接读数。

二、使用钳形万用表时的注意事项 

1.在使用数字式万用表之前要仔细阅读使用说明书，以熟悉电源开关功能及量限转换开关、输入插孔、用插口以及各种功能键、旋钮、附件的作用。此外，还应了解万用表的极限参数，出现过载显示、极性显示、低电压显示及其他标志符显示和报警的特征，掌握小数点位置的变化规律。测量前，应仔细检查表笔有无裂痕，引线的绝缘层有无破损，表笔的位置是否插对以确保操作人员的安全。 

2.每次测量前，应再次核对一下测量项目及量限开关是否拨对位置，输入插孔（或专用插口）是否选对。 

3.刚测量时仪表会出现跳数现象，应等显示值稳定后再读数。 

4.尽管数字式万用表内部有比较完善的保护电路，但仍要尽量避免出现操作上的误动作，例如用电流挡去测电压，用电阻挡去测电压或电流，用电容挡去测带电的电容器等，以免损坏仪表。 

5.倘若仅最高位显示数字“1”，其他位均消隐，证明仪表已发生过载，应选择更高的量限。 

6.禁止在测量10OV以上电压或 0.5A以上电流时拨动量限开关，以免产生电弧，将转换开关的触点烧毁。

7.在输入插孔旁边注明危险标记的数字，代表该插孔输入电压或电流的极限值。一旦超出后有可能损坏仪表，甚至危及操作者的安全。 

8、钳形万用表不得去测量高压线路的电流，被测线路的电压不能超过钳形表所规定的电压等级(一般不过超过500伏)，以防绝缘击穿，人身触电。

9、测量应估计被测电流的大小，选择适当的量程，不可用小量程档位去测量大电流。

10、测量前要注意把量程开关拨到相应的交流电流档位，不能使用电压档和电阻档去测量电流，切记!千万不要用电阻档位和电流档去测量电压，否则，如果不慎，会烧毁表计。

11、每次测量只能钳入一根导线。测量时应将被测导线置于钳口的中央，以提高测量的准确度。最好用手端平表身，尽可以不让导线靠在钳口和表身上。

12、测量结束后必须将量程开关旋到最大电压量程档位置，然后再关电源开关。以保证下次安全使用


