555时基电路内部结构

555时基电路分TTL 和CMOS 两大类。图18-71 是TTL 型电路的内部结构图。从图中可以看出，它是由分压器、比较器、R-S 触发器、输出级和放电开关等组成的。


电路中的比较器的主要功能是对输入电压和分压器形成的基准电压进行比较，把比较的结果用高电平"1 "或低电平"0" 两种状态在其输出端表现出来。555 电路中的RS触发器是由两个与非门交叉连接构成的。为了使R-S 触发器直接置零，触发器还引出一个[image: image1.jpg]MR



  端，只要在[image: image2.jpg]MR



 端置入低电平"0"，不管触发器原来处于什么状态，也不管它输入端加的是什么信号，触发器会立即置零，即Q=O=Uo所以[image: image3.jpg]MR



端也称为总复位端。

为了使555 电路有更好的性能，触发器的输出端Q 是经非门反相后送到输出端Uo的。由于非门的放大作用， 555 电路的负载能力得到提高。

555 电路在使用中大多跟电容器的充放电有关，例如用555 组成定时电路时，定时的长短是由RC 电路的充电时间常数确定的。为了使定时器能反复使用，在完成一次定时控制后，应将电容C 上的电荷放掉，为下一次定时工作做好准备。因此在555 电路中特设了一个放电开关，它就是三极管VT。当555 电路输出端电平Uo =0 时， [image: image4.jpg]


=1, VT 处于导通状态;当输出端电平Uo =1 时，[image: image5.jpg]


=0 , VT 处于截止状态，相当于DIS 端开路。因此三极管VT 起到了一个开关的作用。当Uo = 0 时，开关闭合，为电容提供了一个接地的放电通路;当Uo = 1 时，开关断开， DIS 端开路，电容器不能放电。

电路中的Uc 端为外加基准电压的控制端。
由于制造工艺的原因， CMOS 型555 时基电路的内部结构和TTL型555 时基电路是不太一样的，如图18-72 所示。但它们的引脚功能及输入和输出逻辑功能是相同的，两种555 电路有着完全相同的外特性。


为了描述555 时基电路的外特性，可以把它们的内部电路简化成为一个带放电开关的特殊R-S 触发器，放电开关受[image: image6.jpg]


端的控制，如图18-73 所示。它的逻辑功能见表18-33 。
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从简化的内部电路结构和逻辑功能表中可以看出，555 电路有以下几个特点:
①两个输入端触发电平的阳要求不同。在TH 输入端加上大于2/3Vcc( 或Vc)，可以把触发器置于"O"状态，即Uo = 0 。在币端加上小于2/3Vcc( 或Vc/2)的电压时可3以把触发器置于"1" 状态，即Uo =1。
②复位端MR低电平有效，平时应为高电平。
③对于放电开关端DIS，当U。为低电平时， DIS 端接地;当Uo为高电平时， DIS 对地开路。

