	、电子镇流器式荧光灯

	　　荧光灯电子镇流器问世于八十年代初，由荷兰飞利浦公司首先研制成功。由于它与传统的电感式镇流器相比，特别在电性能上更有独特之处。所以电子镇流器是具有强大的生命力。

	　　电感式镇流器与电子式镇流器的比较见表一

	　　表一

	


	　
	电感式镇流器
	电子式镇流器

	功率因数
	低（一般为0.5左右）
	高（达到0.7以上，设有校正电路的可达到0.9以上）

	电能损耗
	较大（一般损耗功率20%左右）
	很小（节电15——20%左右）

	低电压启动性能
	较差（低于180v启动困难）
	很好（150v仍能正常启动）

	频闪效应
	50Hz频闪无法克服，对视线不利
	因工作频率在20KHz以上，故无闪烁感觉。

	音频噪声
	有50Hz交流声
	无

	体积
	大
	小

	重量
	重
	轻（只有电感式的2/10重）

	高频辐射
	很小
	较大

	价格
	较便宜
	较贵

	制造工艺
	简单
	较复杂


	　　荧光灯电子镇流器的电路设计有多种多样，在科学突飞猛进的今天，荧光灯电子镇流器的设计正趋向集成化或模块化，目的是使电路结构简单。电气性能更可靠，稳定，安全。下面介绍一种采用模块和少量电子元件构成的电子镇流器电路图。

	　　HD9712模块内部主要有整流、电流跟踪和分级滤波组成。

	　　荧光灯电子镇流器中的功率因数，灯电流波峰系数，电流谐波含量统称三项技术指标。在一般荧光灯电子镇流器中想实现三项指标的同时达到部颁标准是有困难的，采用HD9712模块的电子镇流器就可以实现该三项指标，并能达到标准中的“H”级所规定的指标要求。

	　　接通电源，电流经F1、C1输入HD9712电路的“1、2”脚。经HD9712电路整流，电流跟踪及分级滤波后从“3”脚输出300V左右的直流电压，作为镇流器的工作电源；该电压经R2降压后加到C3和D2锯齿波产生器上。通过C3、D2产生一个锯齿波脉冲去触发振荡器电路，使振荡器开始工作。将工作频率25 30KHz的高频电压送至L4和C4升压后，将荧光灯管内气体电离，灯管点亮。同时少量电流通过C4构成回路对灯丝起到辅助加热作用，以保持稳定照明。

	　　R5是起到软启辉的作用，延长灯管寿命而设。R1是过电压保护电阻。
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	图2-8-1　电子镇流器式莹光灯电原理图


	二、卤钨灯

	　　卤钨灯是八十年代末研制成功的一种新型光源。它具有发光效率高，体积小，重量轻、寿命长等特点。

	　　为了使这种体积小，发光效率高的新光源得到有效地推广应用，科研人员又将小型的卤钨泡置入一种用石英玻璃制成的冷光杯中。其形状如图2-8-2。这种用石英玻璃冷光杯和卤钨泡组合而成的光源称为“石英冷光射灯”（俗称冷光源，或冷光灯）。它具有冷光。光照成束，冷光杯的角度根据需要可以选择，有射程功能。普通白炽灯不可比拟的。 

	　　所以，这种光射灯大量应用于商店商场的柜台。橱窗里作效果照射和照明。

	　　近年来由于人民生活水平的提高，居住条件不断改善。冷光射灯装饰于家庭也越来越普及。为使百姓生活安居乐业，冷光射灯还广泛应用于保安产品上。

	　　由于冷光射灯的工作电压均为超低电压，6V、12V，功率20W，50W，所以，在实际使用中必须通过变压器降压后方可使用，一般50W，12V电感式变压器其体积之大，重量太重，不宜在商场里大量使用。为此，科技人员相继又推出一种电子式变压器，其特点：体积小，重量轻，成本低，使用方便等。缺点有：电磁干扰（可以增加吸收回路将其干扰吸收）。电子式变压器的线路图：（12*8cm）

	　　工作原理和电子镇流器基本相同，就是输出电压是经铁氧体变压器隔离后降到12V去点然冷光灯。
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	图 2-8-2　电子式变压器电原理图

	


	三、高压气体放电灯

	说明：

	　　该小节内容不属于“电子节能灯”范围。但高压气体放电灯是一种新型的电光源，使用十分广泛，作为一项新科技知识，本小节作一简单介绍，供教师参考。

	　　高压钠灯、金属卤化物灯、镝灯、氙灯等等，均属高压气体放电灯。高压气体放电灯灯泡内引出两根电极棒，并充以各种不同成份的化学元素物质，通电正常工作后，放射出不同色彩的光。工作电路如图2-8-3。

	工作原理：

	　　在接通电源的瞬间，电源电压经镇流器加到触发器和灯泡两端，灯泡不亮时电阻很大，呈开路状态。触发器在电源电压（220V或380V）下立即开始工作，并产生3KV以上的脉冲高压，施加在灯泡L两端，将灯泡L内常温元素激活成气体并击穿，L呈低阻大电流状态，因而灯泡L两端电压下降，约为30～50V左右，触发器因电压太低而停止工作。整个启辉过程约0.8秒左右。随着灯泡L内气体温度升高，气压可达几个大气压，工作电流逐渐下降至正常工作电流范围，灯电压也逐渐上升至正常工作电压。由于灯泡L和镇流器串联，镇流器限制了灯电流的增加，灯电压始也始终低于电源电压，并始终低于触发器的开启电压，以保证灯泡长期稳定地工作。 

	　　从启辉至完全进入正常发光状态，约30分钟左右。
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	图 2-8-3　　高压气体放电灯电原理图

	用途：

	　　高压钠灯光效最高，经济实用，光色呈钠黄色，穿雾能力特强，广泛用于道路广场的照明。灯泡功率有55～400瓦不等。 

	　　现已研制出彩色金属卤化物灯，品种有红、绿、蓝、紫等多种色光，已广泛用于建筑物的反光照明。金属卤化物灯启辉时触发电压与功率均比钠灯高。灯泡功率有100——1000瓦不等。

	　　镝灯功率一般在300——3500瓦之间，光色为白光，一般用于建筑工地等大面积场合照明，电源电压有220V、380V两种。

	


	【 教学目标 】 

	　　一、知道几种常见高压气体放电灯的名称和主要用途； 

	　　二、知道两种民用电子节能灯的名称和用途； 

	　　三、初步学会组装一种电子节能灯。 

	【 教学重点和难点 】 

	　　重点：1.采用新型电光源的意义； 

	　　　　　2.学会使用装配图的方法。 

	　　难点：1.新型电光源的工作原理； 

	　　　　　2.读装配图。 

	【 教学器材 】 

	　　一、55～125W高压钠灯示教板一块； 

	　　二、电子节能灯组件一套，两种成品灯各一只； 

	　　三、电子节能灯组件安装投影片一组。 

	【 教学过程结构 】 

	一、新课引入（第一部分） 

	　　（1）教师可以利用自制的录象片、幻灯片或展示画片等手段介绍3至4种新型电光源的名称以及使用价值，以引起学生的学习热情。 

	　　（2）演示高压钠灯的触发过程。 

	　　（3）展示两种电子节能灯。 

	说明： 

	　　（1）建议选用100W左右的钠灯泡，演示时间不得超过1分钟，否则光线会渐渐变得很亮，影响学生的视力。 

	　　（2）也可用同功率的绿色金卤灯直接替换钠灯作演示。同一只灯泡再次触发须待灯泡冷却后进行。 

	　　（3）高压气体放电灯的触发过程（工作原理）不是本章节的重点内容，但与镇流器式日光灯的线路及工作原理有类似的地方，对照讲述学生比较容易理解。 

	二、简述节能灯的节能原理 

	说明： 

	　　（1）一般在展示两种电子节能灯的同时，用比较法点亮白炽灯，这仅仅说明了发光效率一个方面。由于初中学生知识有限，不要把大量时间化在“功率因数”问题上。 

	　　（2）以上三种节能灯的工作方式和节能原理有所不同，既不能混为一谈，也不必讲得过细，建议“点到为至”。例如电子镇流器式莹光灯（日光灯）原理简介： 

	　　220V市电经整流变成300V左右的直流电，再由开关电路来回震荡和升压，转化为高频脉冲电压，即可直接点亮荧光灯管。电子式节能灯（又名电子日光灯）优点是启动快，无闪烁。开关电路本身能耗低，输出功率大，功率因数可以做得很高，若配上高效灯管，节能效果更佳。电子式节能灯对器件要求较高，且成本（暂时）较高，大部分低价位成品的功率因数仅仅是0.55，有待于进一步提高。 

	三、电子节能灯的安装步骤（第二部分） 

	　　1.对照图纸，先连接低压端或接灯管的一端导线； 

	　　2.连接高压端或电源进线端导线； 

	　　3.加强电源端绝缘，引出电源线。 

	　　4.用自攻螺丝固定印板和塑料外壳 

	　　5.安装灯管或灯泡（冷光灯除外） 

	说明： 

	　　（1）组织学生组装电子镇流器式莹光灯（电子日光灯）或电子变压器式卤钨灯（冷光灯）时，应根据现有条件和货源情况任选一项。 

	　　（2）为便于学生实习，印刷线路板应适当宽松些，零件适当厚实些，印刷线路板的输入与输出端应有明显标志。 

	　　（3）在组装、调试过程中，学生绝对不能直接接触220伏电压。要求供应厂商提供耐压在3000伏以上绝缘外壳，耐压在3000伏以上的高频变压器（冷光灯）。 
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 INCLUDEPICTURE "http://www.elecfans.com/yuanqijian/UploadPic/2009-7/2009729122328143.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image5]　A.操作工艺要求： 

	　　[image: image6]（1）选择两种不同颜色的导线作输入线和输出线，以示区别； 

	　　[image: image7]（2）用20w内热式电烙铁进行焊接，每焊点焊接时间不超过3秒钟； 

	　　[image: image8]（3）焊点光亮无虚焊，无毛刺； 

	　　[image: image9]（4）选用软护套线做220伏电源线； 

	　　[image: image10]（5）相线断开关。 
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 INCLUDEPICTURE "http://www.elecfans.com/yuanqijian/UploadPic/2009-7/2009729122328143.gif" \* MERGEFORMATINET [image: image12]　B.技术关键： 

	　　[image: image13]（1）供应厂商必须提供质量无问题的，初步调试好的组装件，并保证有绝对互换性。 

	　　[image: image14]（2）尽量避免或减少焊接工作。允许有一定基础的学生做少许焊接工作，但不适宜大面积推广。 

	C.典型错误及防止方法： 

	　　（1）导线选择 电源线可选双芯软护套线做电源线，绝对不可用灯头线替代。冷光灯灯座的接线应采用高温导线，并加高温套管。除电源引出线外，其它导线可采用硬线BV 1×1/0.5或软线RV 1×16/0.15。 

	　　（2）焊接 助焊剂使用过多，或烙铁长时间空烧，定将烙铁头“烧死”发黑，是初学者易犯的常见错误，造成假焊的主要原因。避免假焊现象的发生，请参考《劳动技术·电子技术》有关内容的说明。 

	　　（3）导线与导线的连接 连接导线太短，造成装配困难；进线与出线搞颠倒了，如不及时发现纠正，通电后后果严重；导线裸露部分没有用绝缘胶布包缠，导致发生短路事故。相关内容请参阅本章第一节。 

	　　（4）固定 自攻螺丝没旋紧，数量不到位。 

	【 学习评价 】 

	　　1.学生作品完成以后，根据测试手册P.11相关内容，展开自评和学生互评，填好表格。 

	　　2.凡是测试手册上需要考核的项目，希教师给以评定后，记载在手册上。 

	　　3.对于整个作品完成的优劣，希望教师亦给予一个最后的评定。 
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	图2-8-4　电子日光灯
	图2-8-5　电子节能灯外型
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	图2-8-6　电子节能灯内部结构 
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	图2-8-7　冷光灯杯 


