超大电容器在电动自行车上的应用技术
      一、电动自行车的现实情况
　　“1998年电动自行车开始有产量统计，当时全国统计了16家企业，年产量是58600辆。”中国自行车协会理事长王凤和回忆说：“从1998年到2007年仅仅10年的时间，电动自行车产量就达到了2130万辆，年均增长43.2％，10年来保有量已经达到了6500万辆。”
　　10年来，无论是在产品上还是在生产工艺装备上，质量提升、技术进步都有所体现。在产品上，铅酸蓄电池的使用寿命普遍增长；新大洋等一批企业自主研制开发的无刷高速电机的生产技术逐步成熟，并在整车上得到了更多的采用；大功率、大扭矩、有变速档位的电机也相继开发成功，这为以后开发电动摩托车奠定了基础。与此同时，产业规模化也不断提升，年产10万辆以上的企业达到了46家，年产量占了全国总量的46.08％。
　　“由于产品质量有了保证，技术要求也达到了发达国家的水平，2007年中国出口电动自行车35万辆，其中出口到日本、美国、欧盟的数量就达到了20.33万辆。”王凤和说。
　　根据《中国经济报告》课题组的设计，到2010年，中国电动自行车的产销量可达到3000万辆，出口量可达到500万～600万辆，实现工业产值700亿元，上下游产业总体规模将达到1300亿元。目前中国已成为全球最大的电动自行车生产国、消费国和出口国。
　　二、超大电容器在电动自行车上的优点
　　1、超大电容器是绿色能源（活性炭），不污染环境；铅酸电池污染环境。
　　2、超大电容器优点：寿命特别长，其循环寿命次数为3000次～5000次；铅酸电池的循环次数仅为300次～500次。
　　3、充电速度特别快：电动自行车2～3分钟就可以充满；铅酸电池需要5～8小时。超大电容器可以深度放电，可以大电流充电；铅酸电池不允许深度放电，不允许大电流充电。
　　4、超大电容器的价格：比铅酸电池高一点（高1/3），寿命却比铅酸电池高5倍。而锂离子电池的价格比超大电容器的价格高三倍。
　　5、超大电容器的外型尺寸：按着现有标准电动自行车电池盒尺寸定做，一般电动自行车的电池盒，超大电容器都能放进去。
　　6、在电动车企业中，没有一家装过超大电容器，在电动自行车上装用超大电容器可以说是一个创举。
　　7、超大电容器与铅酸电池相比，超级电容器更具有彻底地免维护性。超级电容器不需要人去管理、维护。铅酸电池需要人管，需要人去护理。超大电容器可以在-30℃～-40℃工作，铅酸电池在这个温度上基本无法工作。
　　8、超大电容器在制动能量和下坡势能方面，回收高达75％的电能；铅酸电池能量回收仅为5％。超大电容器这种能量的回收，可以节约很多电能。
　　9、超级电容器充放电效率高达98％，铅酸电池充放电效率低到70％，两者相差接近30％，这也意味着可节约电能约30％，在节能减排的关键时刻，这是一个很重要的指标。
　　三、超大电容器有二个特点
　　一是超级电容器比功率特别大，这是它的优点；二是比能量特别小，这是它的缺点。
　　超大电容器比功率大，其特性是：充电时，充电量大、充电快；放电时，放电量大、放电快，爬坡有力，比铅酸电池大30多倍，这是电动车最重要的性能。超大电容器比功率大，在电动自行车上用处也很多，例如起步、加速、爬坡都需要大电流，超大电容器允许大电流放电。铅酸电池不允许用大电流充电，铅酸电池一旦大电流放电充电极板就会硫化，电池寿命就会缩短。
　　超大电容器和铅酸电池在外部进行混合，能延长铅酸电池的使用寿命1～3倍。
　　四、加电站在超大电容器电动自行车上的应用
　　超大电容器比能量小，其特性是：同等重量超级电容器续驶里程短，跑不远；但充电速度快，可以弥补续驶里程短的缺陷，在全国城市普遍建立加电站是解决这一缺陷最好的方法。
　　增加动力电动车加电站是一个推动全国电动车发展的一个重要理念，实现这一理念要以它好的做法为基础，要建立起一个以超大电容为特色的充电站；充电速度在2～3分钟，站站之间2～3公里，以租赁的方式建立起充电网络。超大电容器最大特点是寿命长，充电速度快，以租赁的方式建立起来的网络，不仅方便广大电动自行车的消费者，也为国家的节能减排出力。
　　超大电容器价格贵，也是它不能迅速推广的主要因素。加电站也能解决超大电容器价格贵的问题。因为续驶里程越长，用超大电容器原材料也就越多，也就越贵。例如设计续驶里程为20公里，价格为600元/套，如果续驶里程为10公里，价格就可以减少一倍。所以设计合适的续驶里程，是决定价格多少的关键。
　　五、展望超大电容器在电动车上的应用
　　1、世界油价不断上升，已经成为世界人民议论的焦点。
　　2、世界上的石油是有限的，据有关专家估计，再开发使用30～50年，石油资源就会枯竭。
　　3、世界能源主要以石油为主，现在逐渐转向以电为主，例如火车以前为要以用煤为主，之后用柴油为主，现在主要以用电为主，都是电气火车了。
　　4、现在世界上的车辆用的主要是汽车，将来用的一定是电动车，是电动车的世界！现在世界到处是加油站，将来世界一定到处是加电站！
　　5、有电动车，随之而来的就离不开超大电容器。
　　六、电动车离不开超大电容器的几个理由：
　　1、车辆多余的能量能够回收；
　　2、超大电容器充放电率高达98％，几乎是100％；
　　3、超大电容器寿命特别长，能保持使用5～10年；
　　4、充放电速度特别快（2～3分钟可以充满）；
　　5、超大电容器是绿色能源。
