连续时间滤波器基本原理简介

现在，连续时间滤波器实现的方法有多种，如有源RC滤波器，MOSFET-C滤波器，Gm-C滤波器，Gm-C-OPAMP滤波器等。连续时间滤波器能够直接处理模拟信号，它不需要经过A/D, D/A转换、采样和保持以及抗混叠滤波器。目前连续时间滤波器的频率能够达到几百MHz，因而广泛地用于高频应用中。对于高性能的连续时间滤波器，主要类型有三种:有源RC滤波器，MOSFET-C滤波器，跨导电容(Gm-C)滤波器。它们一般都用MOS或BiCMOS技术以及双极型晶体管来实现。 
RC有源滤波器是山运算放大器、电阻、电容这些基本元件构成的。在集成电路中，这些电阻由普通的电阻或多晶硅来实现。但是，这类滤波器对RC元件的变化比较敏感。一般来说，这类滤波器一般适用于低频应用中。因而这类滤波器的应用受到了很大的限制。 

MOSFET-C滤波器是基于有源RC滤波器得来的，它的电阻用工作在线性区MOS管来实现。它的一个主要问题是失真问题。我们可用一组晶体管来代替单个的品体管来消除失真。然而，即使采用了这样的措施，其工作频率也不会太高，主要是运算放大器限制了其工作频率。 

跨导电容(Gm-C)滤波器比前面讨论过的滤波器有许多优点，最主要的是它有较低的功耗和较高的应用频率。跨导电容(Gm-C)滤波器由跨导Gm和电容C组成。跨导电容(Gm-C)滤波器被普遍应用于高频领域，例如在通信系统中，滤波器是非常重要的组成部分。在射频(RF)接收系统中，天线的输出紧跟，个 射频预选择滤波器(Pre-SelectF ilter),混频器前需要镜像反射滤波器(image-Rejection Filter), AID转换前需要经过信道选择滤波器(Channel Selection Filter)和抗混叠滤波器(Anti-Aliasing Filter).另一个典型的应用是计算机中的硬盘驱动系统，在从硬盘中读取数据的时候，必须要有一个均衡滤波器(Equalization Filter)，以提供延迟补偿，减小信号间的干扰。上述这些滤波器的共同点是它们都工作在非常高的频率上，范围可能从几兆赫兹到几百兆赫兹，甚至达到几十吉赫兹。

