标准电阻器基础知识
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标准电阻器
standard resistor
      用于保存电磁单位制中电阻单位欧姆的量值的标准量具。其特点是电阻值非常准确和稳定，常用作计量标准，或装在电测量仪器内作为标准电阻元件。

      标准电阻器通常为10进制。其阻值范围一般为 1毫欧至 100千欧，特殊情况下也可做成更小或更大的量值，或非十进制量值。


等级　

      标准电阻器的等级一般由各国计量部门制定的国家计量检定系统表和有关的国家标准所规定。中华人民共和国规定，作为计量标准用的标准电阻器，按其在计量检定系统表中的位置分为计量基准、计量标准和工作计量器具三档。按计量检定系统表的规定，较低档标准电阻器的量值由较高档传递。


      直流电阻基准是最高档的标准电阻器，保存在国家计量技术机构，用于复现和保存法定电阻单位。为了提高电阻基准量值的稳定性，通常用多个同一标称值的标准电阻器组成基准组，取其电阻值的平均值作为所保存的该标称值的电阻量值。电阻基准组的年变化为 10□量级。其电阻值的绝对值需用绝对测定的方法来确定（见电单位的绝对测定）。绝对测定的不确定度（参见电磁测量误差）为10□量级。


      为了使用方便，标准电阻器的稳定度也常常用级别来表示。例如0.01级的标准电阻器，表示其年变化在规定的参考条件下小于0.01％。中国的标准电阻器（见彩图中国制造的标准电阻器）从0.0005～0.2级,共分为9个级别。


      构造和原理　标准电阻器一般用温度系数低、稳定度高的锰铜合金丝（片）绕在黄铜或其他材料的骨架上，再套上铜制外壳制成。外壳与骨架通常焊在一起，把电阻丝密封起来，以减少大气中的湿度等因素的影响。电阻器绕成后需退火处理，以消除绕制过程中产生的应力，改善其稳定性。电阻器的引线经密封的陶瓷绝缘子引出，与装在面板上的端钮相接。标准电阻器通常做成四端钮式(见下页图四端标准电阻器)。A、B为电流端，C、D为电位端。测量和使用时从 A、B两端通进电流，取出C、D两点的电压进行测量。此时需使电位端不流过电流,这样C、D两端钮的电位就分别等于□、□两点的电位，而标准电阻器的电阻值就被定义为 □、□两个结点之间的电阻值。这样，A□，C□，B□，D□四条引线的电阻的影响均被消除。


      用电阻合金丝绕制的标准电阻器的自感及分布电容在使用时会引起一些不良效果。为了减少自感，可采用双线绕法。但对100千欧的高值电阻器,所用的电阻丝很长，采用双线绕法会导致较大的分布电容，因而多采用分段绕法，使自感和分布电容均较小。


      对用于交流电路的标准电阻器，希望其自感和分布电容更小，因而需要采用一些特殊绕法；骨架也常使用云母、陶瓷等优质绝缘材料，以进一步减少分布电容和介质损耗。


      70年代以来，已试制成了一系列比锰铜材料性能更优良的新型电阻合金，其特点是在更宽的温度范围内具有很低的温度系数。用这些合金制成的标准电阻器可在一般室温条件下达到以前只能在恒温室中达到的测量准确度。在结构工艺方面，试制成了高准确度的薄膜电阻器，其自感及分布电容均比线绕电阻小得多，特别适用于交流测量。薄膜电阻器的稳定性已逐步接近传统的线绕电阻器。


使用　

      使用标准电阻器时，要避免机械冲击及剧烈的温度变化，耗散功率一般应小于规定值，以保持其良好的稳定性。

