其他的零点电压检测电路 

 

在找这方面资料的时候发现了一个非常不错的电路结构，可以用来检测零点，后面可以级联光耦，是一个不错的结构。
这个电路的缺点就是不够安全，强电和弱点并没有办法通过光耦隔离，这是一个很遗憾的事情。
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各个阶段的等效图：
交流电上半区，电压幅度较小的时候，Q1未导通&交流电下半区，电压幅度较小的时候，Q1未导通：
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交流电上半区，电压幅度较大的时候，Q1已导通：
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交流电下半区，电压幅度较大的时候，Q2已导通：
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此电路要注意，当三极管在导通的时候存在一个线性区，所以斜坡较缓，需要做一些处理才能得到较好的边沿。

小信号的过零检测讲究较少，可以采取以下的电路（变压器耦合）
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这个电路很常见，到处都有分析，我就不做注解了
以下这张图是流传甚广的图：
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脉冲的脉宽为：
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以后集中讨论运放在零点检测的应用，一般适用于高速信号，和这里的应用有些差距。

