谈谈电容液位测量 
 


背景知识：
电容式液位测量方式:对于等径的长直圆筒容器，液位的高低正比于容器与测杆之间电容的大小，通过测量电路的转换，可以很方便地测量出液面的位置。
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液体是粘性的导电液体，当液位由高到低回落的时候，粘性的液体会在测杆上面留下残液，形成挂料层，在传统的电容式液位计中，由于液位计无法自动识别挂料层的存在，挂料层的电容量也会计入代表液面高度的总体电容量中，这样就会给液位测量带来很大误差，造成虚假液位。
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挂料层的电学模型可等效成为一个无限长的微元的π型RC网络，挂料层等效容抗和等效阻抗相等的结论。利用交流电桥检测液位变化信号，可得出交流电桥输出信号中，代表真实液位的信号与挂料信号始终相差π/4，因此，在挂料信号幅值为零，即真实液位信号相位为π/4处采样，实现了真实液位信号与挂料信号的分离，从原理上消除了挂料的影响。
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定点取样积分器是取样积分原理的一种典型应用。被测的周期信号通过一个由周期性取样脉冲控制的开关，对电容C充电。参考信号r（t）是与被测信号同频同相的方波信号，经过定长延时t，产生取样脉冲。同步方波和定长延时是为了保证取样点是被测信号每周期的固定相位点，这样，每一周期取样得到的电平就在电容C上累积起来，经过足够长的测量时间，电容上积累平均后的电平，就是被测信号固定相位点的电平。
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信号源由MAX038经过带通滤波后组成，经过变压器耦合激励后输出信号再次通过带通滤波，然后根据这个输出信号放大后进行采样保持。
同步信号环节结果高速比较器和延迟信号74LS123后输出。
我首先测试得到MAX038频率漂移非常严重，从设计的25K漂移到30K+，来回浮动。后改为晶振滤波后（30K）效果比较好，但是还存在着测量结果非线性的问题。
当年花了不少时间，一直没有把问题好好解决，目前看来既有可能是74LS123，它也是使用RC延迟来做的，因此温度的漂移（上电会有功耗导致温升），这点我估计以后也要好好整理整理。
