基本共射极放大电路电路分析
3.2.1 基本共射放大电路 

　　1. 放大电路概念：基本放大电路一般是指由一个三极管与相应元件组成的三种基本组态放大电路。
　　a.放大电路主要用于放大微弱信号，输出电压或电流在幅度上得到了放大，输出信号的能量得到了加强。
　　b.输出信号的能量实际上是由直流电源提供的，经过三极管的控制，使之转换成信号能量，提供给负载。
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　　2. 电路组成:(1)三极管T;
　　　　　　　　(2)VCC：为JC提供反偏电压，一般几~ 几十伏;
　　 　　　　　 (3)RC：将IC的变化转换为Vo的变化，一般几K~几十K。
　　　　　　　　　 VCE=VCC-ICRC 　RC ，VCC 同属集电极回路。
　　　　　　　　(4)VBB：为发射结提供正偏。
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　　　　　　　　(6)Cb1，Cb2：耦合电容或隔直电容，其作用是通交流隔直流。
　　　　　　　　(7)Vi：输入信号
　　　　　　　　(8)Vo：输出信号
　　　　　　　　(9)公共地或共同端，电路中每一点的电位实际上都是该点与公
　　　　　　　　　 共端之间的电位差。图中各电压的极性是参考极性，电流的
　　　　　　　　　 参考方向如图所示。
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　　3. 共射电路放大原理
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　　4. 放大电路的主要技术指标
　　　　放大倍数／输入电阻Ri／输出电阻Ro／通频带
　　(1) 放大倍数
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　　(2) 输入电阻 Ri
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　　(3) 输出电阻Ro
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　　(4) 通频带
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　　问题1：放大电路的输出电阻小，对放大电路输出电压的稳定性是否有利？
　　问题2：有一个放大电路的输入信号的频率成分为100 Hz~10 kHz，那么放大电路的通频带应如何选择？如果放大电路的通频带比输入信号的频带窄，那么输出信号将发生什么变化？ 

3.2.2 放大电路的图解分析法

　1. 直流通路与交流通路
　　　静态：只考虑直流信号，即Vi=0，各点电位不变（直流工作状态）。
　　　动态：只考虑交流信号，即Vi不为0，各点电位变化（交流工作状态）。
　　　直流通路：电路中无变化量，电容相当于开路，电感相当于短路。
　　　交流通路：电路中电容短路，电感开路，直流电源对公共端短路。
　　　放大电路建立正确的静态，是保证动态工作的前提。分析放大电路必须要正确地区分静态和动态，正确地区分直流通道和交流通道。
　　直流通路
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　　交流通路
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　2. 静态分析
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　例3.2.1：电路及参数如图，求Q点值
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　例3.2.2：电路及参数如图，求Q点值
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　　(2) 静态工作点的图解分析
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　　讨论：电路参数变化对Q点的影响
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　3. 动态分析
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　　截止失真：由于放大电路的工作点达到了三极管的截止区而引起的非线性失真。对于NPN管，输出电压表现为顶部失真。
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　　饱和失真：由于放大电路的工作点达到了三极管的饱和区而引起的非线性失真。对于NPN管，输出电压表现为底部失真。注意：对于PNP管，由于是负电源供电，失真的表现形式，与NPN管正好相反。
　　　　　[image: image30.png]inied) 4 ic(md) Ig=100uA




 

　　交流负载线
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　　最大不失真输出：放大电路要想获得大的不失真输出幅度，需要
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　　输出功率和功率三角形
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　　作业 　3.2.1　3.2.2　3.3.4　3.3.6

3.2.3 放大电路的小信号模型分析法

　　图解法的适用范围：信号频率低、幅度 较大的情况。
　　如果电路中输入信号很小，可把三极管特性曲线在小范围内用直线代替，从而把放大电路当作线性电路处理——微变等效电路。
　　1.三极管可以用一个模型来代替。
　　2.对于低频模型可以不考虑结电容的影响。
　　3.小信号意味着三极管在线性条件下工作，微变也具有线性同样的含义。 
　
　1. h参数等效电路
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　2. 三极管共射h参数等效电路
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　　参数的物理含义
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　　三极管共射简化h参数等效电路
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3.2.3 基本共射电路分析计算

　1. 计算电压放大倍数Av
　　　[image: image43.png]


 

　2. 计算输入电阻 Ri
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　例3.2.3：求Av ，R i，Ro
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　例3.2.4
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