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　　一、填料密封的工作机理 
　　 在机械行业填料密封主要用作动密封。常用作离心泵、压缩机、真空泵、搅拌机的转轴密封，在填料密封的设计选择上，应以机械设备的工作条件为主要考虑因素，填料的选择应考虑具备如下条件：
　　 1、有一定的塑性，在压紧力作用下能产生一定的径向力并与紧密轴接触。
　　 2、有足够的化学稳定性，不污染介质，填料不被介质泡胀，填料中的浸渍剂不被介质溶解，填料本身不腐蚀密封面。
　　 3、填料自润滑性能良好，耐磨，摩擦系数小。
　　 4、轴存在少量偏移时，填料应有足够的浮动弹性。
　　 5、制造简单、填装方便
　　 为此，需要经常对填料的压紧程度进行调节，使填料中的润滑剂在运行一段时间而有所流失之后，再挤出一些润滑剂，同时补偿填料因体积变化所造成的压紧力松弛。当然这样经常挤压填料，最后将使浸渍剂枯竭，所以定期更换填料是必要的。此外，为了维持液膜和带走摩擦热，有意让填料处有少量泄漏也是必要的。
　　 二、盘根填料在水泵使用中存在的问题
　　 水泵的轴封一般采用油浸石棉盘根或油浸棉纱盘根。油浸石棉盘根具有耐热性、柔软性好、强度高等优点，但它也有致命的缺点：编结后表面粗糙、摩擦系数大、有渗漏现象，另外使用久了浸入的润滑剂容易流失。浸油棉纱盘根在水中长期浸泡会变得很硬，而且由于膨胀系数大，摩擦力较大。在实际生产中，经常出现这样的状况：新修好的设备，开始运行时轴封状况良好，但用不了多久，泄漏量便不断增加，调整压盖和更换填料的工作也逐渐频繁，运转不到一个周期，轴套就已磨损成花瓶状，严重时还会出现轴套磨断，并且水封环后面更换不到的盘根均已腐烂，无法起到密封作用。
　　 总的来开，盘根填料具有如下缺点（1）盘根填料与轴直接接触，且相对转动，造成轴与轴套的磨损，所以必须定期或不定期更换轴套。（2）为了使盘根与轴或轴套间产生的摩擦热及时散掉，盘根密封必须保持一定量的泄漏，而且不易控制。（3）盘根与轴或轴套间的摩擦，造成电机有效功率降低，消耗电能，有时甚至达到5％－10％的惊人比例。总的来看，盘根填料具有如下缺点：从填料密封的原理来看，流体在密封腔内可泄漏的通道有三处：其一是流体穿透纤维材料造成泄漏；其二是从填料与填料箱体之间泄漏；其三是从填料与轴表面之间泄漏。因此防止水泵泄漏最为关键的措施是：（1）合理选择密封填料；（2）设计合理的密封腔体，调整适当的密封压紧力。
　　 三、组合软填料密封的设计
　　 设计的填料腔结构如图2所示。填料腔体内填充一种优良的密封软材料，它是由碳纤维、高纯度石墨、聚四氟乙烯、有机密封剂等组成。它耐热-18℃～200℃，最大压力0.7Mpa，最大线速度8m/s，耐腐蚀性强，适用介质PH值范围4～13，主要适用于水介质。这种软填料状态为胶泥状，摩擦系数低、混合体之间分子吸引力小。
　　在轴的运转过程中，填料中的纤维会缠绕在轴上，并随轴一起转动，形成一个“旋转层”，此“旋转层”起到了保护轴或轴套的作用，避免了轴套磨损，减小了动力消耗；随着“旋转层”直径的逐渐增大，轴对纤维的缠绕能力将逐步减弱，没有与轴缠绕，并且与填料腔内壁保持相对静止，在填料腔内形成一个“剪切层”，此时相对旋转运动的摩擦剪切区域就存在于填料中间而不是存在于填料与轴之间。另外在注入的填料两端压入聚四氟乙烯编结填料，利用此编结填料端环将混合软填料压紧。为了使轴在高速转动过程中，混合软填料不被挤压摔出，特意在填料腔体和压盖处设计加工了螺旋槽，值得注意的是填料两端的螺旋槽方向应互为相反，这样保证轴旋转时能产生使混合填料受到向内的泵送作用，有效防止了填料的飞溅。
　　 四、水泵试验情况
　　 组合填料设计制作完成后，在水泵试验台上进行试验。试验台设计工况如下：电机转速1500r/min，工作压力1MPa，介质为清水，介质温度常温。       鑫兴密封材料厂      www.xxmifeng.com
　　 填料装填过程按如下操作步骤进行（1）清理填料腔，检查轴表面是否有划伤、毛刺等现象，保证轴的粗糙度达到图纸要求Ra1.6；（2）用百分表检查轴在密封部位的径向跳动，其公差应在0.03mm-0.08mm范围内。（3）装填时对编结聚四氟乙烯端环最好先取一根与轴同尺寸的木棒，将编结聚四氟乙烯缠绕在木棒上，再用刀切断，切口最好成45o斜面，用一与填料腔同尺寸的木质两半轴套，合于轴上将编结填料推入腔的深部，并用压盖对木质轴套施加一定压力，使之预压缩，注意保持编结填料在腔底部平整。（3）注入混合胶泥状填必须边注入边用木质轴套压紧，最后再用编结聚四氟乙烯压在填料腔的外边，均匀上紧压盖，同时用手转动主轴，使装填后的压紧力趋于抛物线分布，然后将压盖稍放松，填料装填完毕。进行运转试验，刚启动运转时，泄漏情况以间断滴漏为主，当泄漏增大时，适当调紧压盖螺栓。若发热过大，将螺栓放松一下。运行正常后，泄漏基本停止。试运行60h后，打开填料密封腔观察，编结聚四氟乙烯端环形状保持完整，混合软填料没有摔出现象，轴上毫无磨损迹象。
　　 五、结论
　　 1、组合式软填料有效提高了泵的机械效率，减少了对轴的磨损。由于填料压盖处可保持长期不滴漏，保护环境。
　　 2、维护保养方便，在泄漏量大时，可进行不停工注入填料，延长了泵的连续工作时间，节约了人工和维修的费用。据初步估算节约的能耗每台泵每年节约上万元。
　　 3、组合式软填料具有广阔的应用价值
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填料密封的安装和使用
填料的组合与安装对密封的效果和寿命影响较大。往往出现相同材料、相同结构、同一设备，使用效果差异很大的情况，故必须十分重视安装技术。
安装时应注意以下几点：
（1）用百分表检查旋转轴与填料函的同轴度和轴的径向圆跳动量，柱塞与填料函的同轴度、十字头与填料函的同轴度见图7-22.对修复的柱塞（如经磨削、镀硬铬等）需检查柱塞的直径圆锥度、椭圆度是否符合要求。

（2）清理填料函。对填料函内已损填料必须掏清（图7-23），轴表面要光滑，不应有拉毛、刮痕。
（3）检查填料材质是否与要求相符，断面尺寸与填料函和轴向尺寸是否相匹配。
填料断面尺寸b（b=（D-d）/2,D为函内径、d为轴径）过大或过小，最好采取如图7-24所示的用木棍滚压办法，避免用锤敲打而造成填料受力不均匀，影响密封效果。
（4）沿轴或柱塞周长，用锋利刀口将填料切断。最好的办法是用一与轴同直径的柱，把填料绕在柱上，然后用刀切断，切成后的环接头应吻合（如图7-25），切口可以是直口或45°斜口。

（5）预压成型。用于高压密封的填料，必须经过预压成型，图7-26表示了填料经过预压缩后，再装入填料函内后填料的径向压紧力的分布情况。与未经预压的填料相比，其径向压紧力分布比较均匀合理，密封效果也好，预压缩的比

压应高于介质的压力，其值可取介质压力的1.2倍。图7-27所示为在油压千斤顶上进行预压控制油压表读数，预压后填料应及时装入函中，以免填料恢复弹性。     鑫兴密封材料厂     www.xxmifeng.com
油压表压力接下式计算： 
式中 p－－－－千斤顶油压表读数；
pi－－－－介质压力；
D－－－－填料函内径（填料外径）；
d－－－－填料内径；
d0－－－－千斤顶柱塞直径。
（6）装填。应一圈圈装填，每圈在装填前内表面涂以润滑剂，轴向扭开后套入轴上（图7-28）。

如图7-29所示，用与填料尺寸相同的对半木轴套压装填料，然后用压盖对木轴套进行压紧，施加适当压紧力即可。按上述方法装第二圈填料、第三圈填料、……。须注意每圈填料接口应错开，每装一圈用手盘动一次轴，以便控制压紧力。
（7）填料装完后，对称地压紧压盖螺栓，避免填料压偏，用手盘动轴或柱塞使其稍能转动即可。
（8）软硬填料混合安装，硬填料应放在填料函底部，软填料靠近压盖处。
（9）安装过程中，填料不要随便乱放，以免表面沾污泥砂、灰尘等物，因为这些污物很难清除，一旦随填料装入后，就会对轴产生强烈磨损。
（10）填料安装后需进行试运转，不必启动电机，用手盘动联轴器，使填料紧松适宜。如用手转不动，阻力大，应考虑松一下压盖螺栓。试运转的目的，可调节好填料松紧。正式运转开始后，如没有泄漏，说明情况也不是太好，压盖太紧；另外，还可以根据摩擦力矩、填料函外壳温度上升情况、介质的泄漏量（1～6滴/秒较为合理）大小来逐渐调节压盖螺栓。填料函的外壳温度不应急剧上升，一般比环境温度高30～40℃可认为合适，能保持稳定温度即认为可以。
投入运转后，应随时观察泄漏情况，如泄漏增大，可以拧压盖螺帽，一般紧1/2～1/6圈,拧太多会烧伤轴。
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柔性石墨的熔点是少                                                                                                                                                         柔性石墨的熔点是3650度


